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EXAMEN DE INTRODUCCIÓN A LA INGENIERÍA
P RI M E R C URS O

29 de enero de 2003

GRUPO:

0.0.0.0.0.0.1

0.0.0.0.0.0.1NOMBRE Y APELLIDOS: 

Tiempo total: 1 hora 30 minutos

Parte I: TEST. 7,2 puntos

Parte II: CUESTIONES. 2,8 puntos

PARTE I. TEST
• 40 preguntas. 

• Solo hay una respuesta válida por pregunta

• 0,18 puntos por respuesta correcta

• -0,05 puntos por respuesta incorrecta

• Con este esquema de puntuación un análisis estadístico recomienda, como regla general,
contestar cuando sólo se tengan dudas entre dos respuestas posibles y no hacerlo cuando se
dude entre cuatro o más

• Las respuestas en blanco no suman ni restan

• Tiempo estimado: 50 minutos

• Indique su respuesta con un circulo alrededor del número de la opción

• En las preguntas, salvo que se indique lo contrario, se responderá la opción que más se ajuste
al enunciado propuesto

• Las preguntas, salvo que se indique lo contrario, se entenderán referidas al momento presente
(enero de 2003) y a la situación general en España

I.1. La RDSI (señale la respuesta más adecuada):
A. Permite hacer videoconferencia con menor calidad de video que el servicio convencional de

difusión de televisión
B. Integra de forma digital voz con calidad de telefonía convencional, datos con mejor calidad que el

acceso RTB y vídeo con calidad de televisión convencional.
C. Permite realizar una videoconferencia con otro usuario de RDSI con calidad asegurada porque

emplea conmutación de paquetes.
D. Las respuestas A, B y C son ciertas.
E. Las respuestas A, B y C son falsas.

I.2. Los mismos contenidos que ofrecen las plataformas de televisión digital por satélite se pueden ofrecer,
desde el punto de vista técnico, también por (señale la respuesta más adecuada):

A. RDSI actual
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CURSO 1º. INTRODUCCIÓN A LA INGENIERÍA Departamento de Señales, Sistemas y Radiocomunicaciones

C. El ADSL actual en su mejor versión comercialmente disponible.
D. Las respuestas A, B y C son ciertas.
E. Las respuestas A, B y C son falsas.

I.3. La velocidad de transmisión en bits por segundo de una señal de vídeo digital comprimida no depende
de (señale la respuesta más adecuada):

A. Del tipo de contenidos 
B. Del número de bits por píxel de la imagen.
C. Del tamaño de la imagen.
D. De que se transmita en blanco y negro o en color
E. De la distancia a la ubicación de la transmisión

F. Del número de imágenes que se transmiten por segundo.
G. De la diferencia entre la frecuencia mínima y máxima de la señal.

I.4. Una red de conmutación de circuitos (señale la respuesta más adecuada):
A. No permite que se utilicen aplicaciones de datos como el acceso a Internet.
B. Reserva un canal de comunicaciones que conecta a los dos extremos de la transmisión todo el

tiempo que dure el intercambio de información.
C. Es la base de servicios tradicionales, como la televisión terrenal o la radio convencional
D. Las respuestas A, B y C son ciertas.
E. Las respuestas A, B y C son falsas.

I.5. La red de acceso es la parte de una red de telecomunicaciones que conecta a los usuarios con la red
de telecomunicaciones y, por tanto:

A. Internet es una red de acceso.
B. En general, es la parte más fácil de desplegar por encontrarse más cerca de los clientes.
C. Incluye a las centrales telefónicas de tránsito que interconectan la red de acceso y las centrales

locales.
D. Las respuestas A, B y C son ciertas.
E. Las respuestas A, B y C son falsas

I.6. El concepto de TIC se refiere:
A. Al conjunto de tecnologías que estudian el procesado e intercambio de información

electromagnética inalámbrica.
B. Al conjunto de disciplinas científicas que estudian la comunicación y el procesado de la información

por parte del hombre.
C. Al conjunto de tecnologías que estudian el uso, procesado e intercambio de información.

D. Al conjunto de tecnologías que estudian la captación de señales y su presentación.

I.7. Sobre las siguientes afirmaciones sobre la telefonía móvil UMTS en Europa señale la respuesta más
adecuada:

A. El salto tecnológico frente a la telefonía móvil de segunda generación GSM es tan grande que
actualmente, en lugar de UMTS, se despliegan soluciones de telefonía móvil de segunda
generación avanzada como GPRS.

B. Permitirá la difusión y recepción de información de vídeo en el terminal de comunicaciones móviles.
C. La tecnología no está disponible hoy comercialmente (enero 2003).
D. Las respuestas A, B y C son ciertas.

E. Las respuestas A, B y C son falsas.

I.8. Una definición de ancho de banda de una señal es la siguiente:
A. Rango de frecuencias en el que el espectro de una señal es distinto de cero. Se mide en

Hertzios.
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B. El rango de dominio del tiempo que ocupa medido en Hertzios.
C. Valores de potencia de una señal en función de la frecuencia. Se mide en Hertzios.
D. Aquellas frecuencias en que una señal puede ser enviada por un canal de comunicaciones,

medido en Hertzios.
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I.9. ¿A qué generación de telefonía móvil pertenece el sistema GSM?
A. 1 G
B. 2 G

C. 2,5 G
D. 3 G
E. 4 G

I.10. Señale la afirmación falsa . Una red telefónica básica:
A. Consta de red de acceso, centrales de conmutación y equipos e infraestructuras de

transporte.
B. Permite que todas las centrales telefónicas locales estén interconectadas entre sí a través

de la red de transporte.
C. Está organizada jerárquicamente para encaminar el tráfico de forma eficiente.
D. No permite el uso de aplicaciones en tiempo real debido al elevado coste y complejidad de

gestión que supondría.
E. Está interconectada al resto de redes de voz tanto móviles como fijas.

I.11. Señale la afirmación más correcta. Operadores de comunicaciones distintos a Telefónica,
ahora mismo, pueden: 

A. Ofrecer ADSL.
B. Ofrecer tarifa plana para el acceso a Internet.
C. Ofrecer telefonía local
D. Las respuestas A, B y C son falsas.
E. Las respuestas A, B y C son ciertas.

I.12. Señale la afirmación más correcta. El servicio universal de acceso funcional a Internet en
España:

A. Tiene en cuenta la necesidad de los usuarios de un acceso de banda ancha
B. No requiere la modificación de las infraestructuras de telecomunicaciones existentes
C. Esta disponible hoy en cualquier ubicación geográfica.
D. Las respuestas A, B y C son falsas.

E. Las respuestas A, B, y C son ciertas.

I.13. El ADSL permite (señale la respuesta más adecuada):
A. Acceder a Internet de forma inalámbrica y a alta velocidad
B. Pagar únicamente en función de la cantidad de información transmitida.
C. Que la línea telefónica no comunique para una llamada entrante, aunque se este utilizando

en ese mismo momento para una comunicación de voz.
D. Las respuestas A, B y C son ciertas.
E. Las respuestas A, B y C son falsas.

I.14. Una red de conmutación de paquetes (señale la respuesta más adecuada):
A. Permite que se utilicen aplicaciones en tiempo real como la telefonía.
B. Permite compartir el canal de comunicaciones por servicios distintos.
C. No distingue entre paquetes de información de audio, vídeo y datos. 
D. Las respuestas A, B y C son ciertas.

E. Las respuestas A, B y C son falsas.
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I.15. Señale, en los siguientes escenarios, donde no es necesaria la conversión de una señal digital
en analógica (o la respuesta E si no es necesaria en ninguno de ellos):

A. Para utilizar un ordenador personal y un módem y acceder a Internet sobre una red de
telefonía básica

B. Al final de un sistema de telefonía digital (por ejemplo, RDSI) de tal manera que el usuario
pueda entender la información

C. En un sistema de televisión digital en la parte de recepción
D. En una red de datos para el acceso a un ordenador que tiene una base de datos con

información audiovisual
E. En un sistema de comunicaciones móviles de segunda generación para escuchar en una

conversación de voz.

I.16. De las siguientes, ¿cuál no es una cadena de valor válida?
A. Portal de Internet – Operador de telefonía móvil GSM - Usuario
B. Comercio electrónico - Operador de transmisión de datos – Operador de acceso a Internet -

Usuario
C. Empaquetador de contenidos audiovisuales – ISP - Usuario
D. Las respuestas A, B y C son cadenas de valor válidas

E. Las respuestas A, B y C no son cadenas de valor válidas

I.17. Señale la afirmación más correcta. Un operador de cable, ahora mismo, puede: 
A. Ofrecer televisión digital.
B. Ofrecer tarifa plana para el acceso a Internet.
C. Ofrecer telefonía local
D. Las respuestas A, B y C son falsas.
E. Las respuestas A, B y C son ciertas.

I.18. La modulación tiene como una de sus funciones básicas (señale la respuesta más adecuada):
A. Comprimir una información tanto digital como analógica
B. Trasladar una señal a frecuencias superiores para disminuir el ancho de banda que ocupa.
C. Convertir una señal analógica en digital o viceversa.
D. Las respuestas A, B y C son ciertas
E. Las respuestas A, B y C son falsas.

I.19. La Comisión del Mercado de las Telecomunicaciones (señale la respuesta más adecuada):
A. Se ocupa de todos los operadores de comunicaciones y los servicios que ofrecen a los

usuarios
B. Vigila las condiciones de competencia en el mercado de las telecomunicaciones
C. Vigila los precios de los servicios de comunicaciones como el acceso a Internet o la

telefonía.
D. Las respuestas A, B y C son ciertas

E. Las respuestas A, B y C son falsas

I.20. Señale la respuesta más adecuada en las siguientes afirmaciones sobre la información de
audio:

A. Los sistemas telefónicos (telefonía básica, telefonía móvil) utilizan solo una parte del
espectro de la información de audio, suprimiendo el resto.

B. La información de audio comprimida en formato mp3 ocupa menos ancho de banda que la
información de vídeo comprimida en formato mpeg2.
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C. En proporción es mucho más fácil comprimir la información de vídeo que la información de
audio.

D. Las respuestas A, B y C son falsas
E. Las respuestas A, B y C son ciertas.
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I.21. El lenguaje de ensamble se caracteriza porque (indique la respuesta correcta):
A. Proporciona al programador un medio de interacción con el sistema hardware de

abstracción similar al de un lenguaje de programación.
B. Los lenguajes de alto nivel quedaron superados por la aparición de los lenguajes de

ensamble en tareas relacionadas con bases de datos.
C. Las aplicaciones desarrolladas en lenguajes de ensamble se desarrollan más rápidamente

que si se desarrollan con lenguaje máquina.
D. Las aplicaciones desarrolladas en lenguajes de ensamble son más rápidas de ejecutar que

si se desarrollan con lenguaje máquina.
E. Todas son falsas.

I.22. El ancho de banda de la señal de audio es aproximadamente:
A. 40 KHz.
B. 4 KHz.
C. 20 KHz.

D. 64 Kbps.
E. Las respuestas A, B, C y D son falsas.

I.23. Sobre el formato de las distintas señales:
A. En un escenario de red telefónica básica, los datos almacenados en un disco duro de un

ordenador deben digitalizarse, para su envío a la red de comunicaciones mediante un
modem.

B. En un escenario de red telefónica básica, una señal de voz ya almacenada en un disco duro
de un ordenador debe digitalizarse, para su envío a la red de comunicaciones mediante un
modem.

C. En un escenario de RDSI, una señal de voz ya almacenada en un disco duro de un
ordenador debe convertirse en analógica, para su envío a la red de comunicaciones
mediante un modem.

D. Ninguna de las anteriores.

I.24. Las comunicaciones “punto a punto” y “punto a multipunto” se caracterizan porque:
A. Las redes de TV terrenal convencional son “punto a multipunto” y difícilmente

reconfigurables para “punto a punto”.
B. Las comunicaciones “punto a punto” se emplean para intercambiar información entre dos

puntos cualesquiera de la red.
C. La red “punto a punto” puede emplearse para comunicaciones “punto a multipunto”

siempre que exista un órgano de conmutación que lo soporte.
D. El servicio de correo electrónico es “punto a punto” y un servidor web abierto al público es

“punto a multipunto”.
E. Todas las anteriores son verdaderas.

I.25. Si una compañía telefónica sustituye el bucle de abonado tradicional por una red basada en fibra
óptica combinada con cable coaxial y cable de pares, está desplegando:

A. ADSL.
B. RDSI.
C. Red de Banda Ancha MMDS.
D. Red de telecomunicaciones por cable.

I.26. Internet como red de datos se caracteriza técnicamente porque (indique la respuesta correcta):
A. Es una red de paquetes basada en el protocolo IP que interconecta todas las redes

telefónicas.
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B. Las redes que se conectan a Internet deben interoperar con el protocolo IP.
C. Un ordenador para conectarse a Internet necesita únicamente una dirección IP y

necesariamente una conexión de red inalámbrica.
D. La navegación web mediante no necesita el protocolo IP.
E. El diseño del protocolo IP está orientado a comunicaciones que exijan retardo constante.

I.27. La diferencia entre transmisión y conmutación (indique la respuesta falsa ):
A. La transmisión se encarga de determinar la ruta y entregar la información en el punto

destino de forma fiable y segura, a diferencia de la conmutación que se encarga de
establecer la ruta que sigue la información.

B. La transmisión se encarga de entregar la información en el punto destino de forma fiable y
segura, a diferencia de la conmutación que se encarga de determinar y establecer la ruta
que sigue la información.

C. La transmisión verifica que la información que se envía por determinada ruta de transmisión
se recibe de forma integra.

D. La transmisión en la parte de acceso se basa en el bucle de abonado.
E. La conmutación se realiza en las centrales telefónicas a las que se conectan los medios de

transmisión.

I.28. Sobre los parámetros principales de la tecnología microelectrónica, indique la respuesta
verdadera:

A. La escala de integración hace referencia al número de instrucciones por centímetro
cuadrado que almacena un chip .

B. El consumo energético de los nuevos chips  se dobla aproximadamente cada 18 meses.
C. La velocidad de trabajo de un chip depende de la rapidez de conmutación de los

transistores con que se construye.
D. El coste de un chip se reduce a la mitad cada 18 meses según la Ley de Moore.
E. Las respuestas anteriores son falsas.

I.29. Las fuentes de información básica las podemos clasificar en:
A. Óptica, electromagnética y acústica.
B. Información, conocimiento y señales.
C. Audio, imágenes y datos.

D. Datos, video digital y audio comprimido.
E. Ninguna de las anteriores.

I.30. Señale la afirmación correcta:
A. Las operadoras audiovisuales compran empresas de Internet para mejorar los servicios a

sus clientes mediante la oferta de correo electrónico.
B. Los portales de Internet compran operadoras audiovisuales para poder ofrecer a los

televidentes sus servicios de telecompra a través de los televisores.
C. Un suministrador de software firma una alianza con una operadora de telecomunicaciones

para que los usuarios de sus programas tengan mejores servicios de telecomunicación.
D. Las respuestas A, B y C son falsas.
E. Las respuestas A, B y C son ciertas.

I.31. La fabricación de circuitos integrados se realiza bajo economías de escala:
A. Cierto, porque la introducción de mayor inteligencia en una única unidad encapsulada

resulta en un coste superior que implementar la misma inteligencia en diversos circuitos.
B. Cierto, porque la producción de muchos circuitos integrados reduce el coste de

construcción de la fábrica que los produce.
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C. Cierto, lo que justifica que en Estados Unidos se haya otorgado sólo a dos empresas (Intel y
AMD) el monopolio de fabricación de microprocesadores.

D. Cierto, porque los elevados costes iniciales de desarrollo impiden disminuir el coste del
producto aunque se incremente el volumen de producción.

E. Las respuestas A, B, C y D son falsas.
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I.32. La función de señalización en una infraestructura de comunicaciones tiene la misión
fundamental siguiente:

A. Únicamente sirve para que los terminales se comuniquen con la red de acceso.
B. Se emplea como parte del protocolo de comunicaciones y contribuye a realizar la

conmutación.
C. Realizar la transmisión.
D. Únicamente permitir que la red de acceso se conecte a la red de tránsito.
E. Las respuestas A, B, C y D son falsas.

I.33. Los principales cuellos de botella que afrontan las TIC hoy en día son (señale la más
importante):

A. La anchura de banda, la movilidad y la difusión de contenidos.
B. Las plataformas de facturación de clientes, la capacidad de las memorias y la anchura de

banda.
C. La banda ancha móvil, la anchura de banda en redes fijas y la interoperabilidad de

aplicaciones.
D. Las comunicaciones por satélite, la televisión digital y la navegación web.
E. Ninguna de las anteriores.

I.34. Si una red UMTS dispone de 400 Kbps de bajada con caudal garantizado, indique que tipo de
aplicaciones podría soportar razonablemente:

A. La transmisión de videoconferencia con calidad RDSI (acceso primario).
B. La descarga de ficheros de audio de 5 MB de tamaño en menos de 1 minuto.
C. Visionado de video MPEG-2 con la comprensión que actualmente se aplica en TV digital.
D. El teletrabajo en tiempo real orientado al diseño gráfico multimedia con fuentes de

información de alta fidelidad.
E. Ninguna de las anteriores.

I.35. La televisión digital terrenal (señale la respuesta más adecuada):
A. No puede integrarse la TV con diferentes aplicaciones interactivas de Internet como el

correo electrónico o la navegación web al ser unidireccional.
B. Emplea más espectro electromagnético ya que en televisión digital se emiten más canales

que en la analógica.
C. No requiere el uso de un decodificador o set top box.
D. Las respuestas A, B y C son falsas

E. Las respuestas A, B y C son ciertas.

I.36. La velocidad de transmisión en bits por segundo de una señal de voz digitalizada depende de
(señale la respuesta más adecuada):

A. Del número de bits por muestra.
B. Del número de niveles diferentes en que se cuantifica la señal.
C. Del ancho de banda de la señal.
D. De la frecuencia mínima y máxima de la señal.
E. Depende de todos los factores anteriores

I.37. De entre las siguientes afirmaciones sobre GPRS hay una falsedad, señálela.
A. Es una tecnología de transición entre GSM y UMTS
B. Es una tecnología de segunda generación de comunicaciones avanzada
C. Falta entre uno y dos años para que se comercialice y esté a disposición del público

D. El precio depende de la cantidad de información transmitida y no del tiempo de conexión
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E. Los terminales se encuentran conectados permanentemente a la red de comunicaciones
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I.38. La velocidad binaria de la señal de voz digitalizada para un canal vocal telefónico es
aproximadamente:

A. 4 Kbps.
B. 40 Kbps.
C. 64 Kbps.

D. 20 Kbps.
E. Las respuestas A, B, C y D son falsas.

I.39. La fabricación de circuitos integrados se realiza bajo economías de escala:
A. Cierto, porque la introducción de mayor inteligencia en una única unidad encapsulada

resulta en un coste superior que implementar la misma inteligencia en diversos circuitos.
B. Cierto, porque el coste total de construcción de la fábrica que los produce se reduce

conforme aumenta la producción de chips.
C. Cierto, lo que justifica que en Estados Unidos se haya otorgado sólo a dos empresas (Intel y

AMD) el monopolio de fabricación de microprocesadores.
D. Cierto, porque el coste unitario por chip fabricado decrece con el aumento del volumen a

pesar de los elevados costes iniciales de I+D.
E. Las respuestas A, B, C y D son verdaderas.

I.40. Una ingeniera de telecomunicación ha recibido un encargo de un cliente para desarrollar un
software cuyas especificaciones exigen que emplee diferentes alternativas (identifique la falsa):

A. Si exige elevado grado de abstracción: elegiría un lenguaje de alto nivel.
B. Si exige elevado grado de interacción con el exterior: elegiría un lenguaje de ensamble.
C. Si exige acceder masivamente a datos estructurados: código máquina.

D. Si exige eficiencia del código resultante: elegiría un lenguaje ensamble.
E. Si exige resolver tareas multimedia de forma muy rápida: elegiría un lenguaje ensamble o

código máquina.
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PARTE II. CUESTIONES
• 7 preguntas. 

• 0,4 puntos por respuesta correcta

• Una pregunta debe estar contestada de forma correcta completamente para ser
puntuada

• Tiempo estimado: 40 minutos 

• Indique su respuesta en el espacio reservado a ello

• Sea breve en sus respuestas

II.1. Señale una tecnología con capacidad para soportar de la manera más económica posible el
servicio universal de acceso funcional a Internet en las zonas rurales de difícil acceso (TRAC).
Señale la ventaja principal de esta tecnología para cumplir este objetivo.

Tecnología 0.1Ventaja

GPRS

Otra opción: WLL

Reutilización de las infraestructuras existentes de telefonía
móvil 2G. Mayor cobertura al utilizar frecuencias más bajas

Mayor capacidad

II.2. Explique brevemente el motivo básico por el que es posible ofrecer una tarifa plana asequible
para el acceso a Internet sobre una tecnología ADSL. 
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Separación de voz y datos. Los datos no utilizan el sistema telefónico y particularmente la central
telefónica local que es su punto crítico.
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II.3. Indique si una red de conmutación de paquetes permite el uso de aplicaciones en tiempo real
como la telefonía (Sí / No) y explique el motivo de su elección.

Sí, lo único que es necesario es introducir algún tipo de calidad de servicio que garantice un
retardo mínimo para los paquetes de datos de aplicaciones en tiempo real. 

II.4. Señale los elementos concretos de la cadena de valor del acceso a Internet (Atención en esta
pregunta puede no ser imprescindible rellenar todos los huecos en blanco) 

Usuarios

Contenidos

II.5. Admitiendo que la capacidad de almacenamiento por chip de las memorias DRAM se comporta
siguiendo la Ley de Moore, estime la capacidad de almacenamiento por chip de las memorias DRAM
dentro de 4,5 años considerando que en la actualidad fuese de 1 GB.

4,5 años = 12 x 4,5 meses = 54 meses = 54/18 periodos de 18 meses = 3 periodos de 18
meses

Se duplica cada periodo de 18 meses  2 x 2 x 2 = 8 veces
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1 GB x 8 = 8 GB

II.6. Ordene de mayor (1) a menor (5) la velocidad y ancho de banda de los siguientes canales de
comunicaciones. 

ORDEN 0.2TIPO DE CANAL

3 ADSL (en su versión de velocidad más
reducida)

4 Canal telefónico convencional con
módem

2 Un canal de televisión digital en MPEG-
2

1 Fibra óptica

5 Telefonía móvil GSM

II.7. Empleando la ley de Metcalfe, que dice que la utilidad (en sentido económico de negocio,
oportunidades, ...) de una red de comunicaciones es proporcional al cuadrado del número de
usuarios que la componen (lo que también se conoce como externalidad de red), ¿qué escenario
tiene mayor utilidad: una única red telefónica de 150 usuarios o dos redes telefónicas
interconectadas, una de 50 usuarios y la otra de 100 usuarios?:

La externalidad es idéntica al ser equivalentes el caso 2º y el caso 1º por tratarse de un caso
de interconexión entre redes con número de usuarios idéntico (150).
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