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Apuntes y examenes ETSIT UPM




Si alguna vez estos
apuntes te sirvieron
de ayuda, piensa que
tus apuntes pueden
ayudar a muchas
otras personas.

Comparte tus apuntes
en simplyjarod.com


http://simplyjarod.com
http://simplyjarod.com
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By, DEPARTAMENTO DE MATEMATICA APLICADA
DHIAT e‘_..;i& A LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION
@gme." Universidad Politécnica de Madrid
& &

ANALISIS VECTORIAL
GRUPOS DE MANANA

18 DE MARZO DE 2011

NORMAS DEL EXAMEN

« Los méviles deberdn estar apagados y guardados » Laduracién de la prueba es de una hora y media.
en un lugar no visible.

= Todas las hojas que ef alumno tenga enclina de la
mesa ilevarén escrito necesariamente su nombre y

= Elatumno dejard el DNJ, pasaporte o camé de la apeliidos,

UPM encima de la mesa.

u Cada ejercicio deberd entregarse por separade
» No se permite el uso de libros, apuntes o caleula- {cuando se empiece un ejercicio nuevo, utilice una
doras. hoja nueva). '

1.1, {4 runtos] Seala funcién f : B2 5 R

ay? .
foy) = | o S B0 200,
0 si (x, ) = (0,0).
%) Esttdiese la continuidad de f en todo su dominio. 5 es lowt. W\)
b) Calcilense (en los puntos del dominio donde existan) fy(x, ¥) ¥ fy(x, ¥). =P\ folo

¢} Calctlense las derivadas direccionales Dy f(0,0) para todo vector unitario # = (cos8,send). )
d) Estiidiese la diferenciabilidad de f en todo su dominio. Mo 24 ‘L‘é

1.2. {3 runtos] Sean
g(x,y,2) = x* +y2z+22x ; h(uv)=(u+v,u—v,u0).

, d
Calctlese é;(g oh)en(1,1). q

1.3. 13 runTOS)

a) Supongamos que la trayectoria de un mévil en el espacio viene dada, en coordenadas paramétricas,
' . 3. .
por la funcién r : [0,00} —» R*: v (-«»)md*l wm!(!)
r{t) = {cost,sent, }.
) Enm. = giru@‘-‘r“ﬂm‘}iﬁp
Calctlense la velocidad £r(t) = /(1) y la aceleracién Lr(t) =r"(1).

b) Dadalasuperficiez = x2 4 y? calevilese el plano tangente a dicha superficie en el punto {xo, Yo, 20) =
(1,2,5).
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By %
o4, DEPARTAMENTO DE MATEMATICA APLICADA &p
DMAT 5% A LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION 5
%%, Universidad Politécnica de Madrid
@"

ANALISIS VECTORIAL
GRUPOS DE MANANA

29 DE ABRIL DE 2011

NORMAS DEL EXAMEN

= Los méviles deberdn estar apagados y guardados » Todas las hojas que el alumneo lenga ercima de fa
en un lugar no visible. mesa Hevarén escrito necesariamente su nombre y
apellidos.
* El alumno dejard el DNI, pasaporte o carné de la = Cada sjercicio deberd entregarse por separado %%
UPM encima de fa mesa. {cuando se empiece un ejercicio nuevo, utilice una

hoja nueva).

u No se permite el uso de libros, apuntes o caleula- '
F - 2P » Deberd entrogarse al menos una hoja por cada

doras.
oras ejercicio. Si no se ha hecho nada de dicho gjerci-
cio, 5e entregara una hoja en blanco con el nombre
» Ladwracin de Ia prueba es de una hora y media. y apellidos del alumno y el niimero de preblema.

1. 5euntos] Dada la funcién f(x, ¥} = sen{x + y), se pide:

a) Desarrollar el polinomio de Taylor de orden 2 alrededor del (0,0).
b) Calcular los extremos absolutos de 1a funcién en

D:{(},E]X{O,g]:{(x,y)eﬂ%zz ogxgg,ogygg}

2. {5vuwros] En una esfera de radio 4 se han practicado dos agujeros circulares de radio 1 que pasanporel
centro (ver figura), Calcular razonadamente el volumen del sélido resultante.
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ANALISIS VECTORIAL
TERCER PARCIAL
8 DE JUNIO DB 2011

NORMAS DEL, EXAMEN
= Los méviles deberdn estar apagados y guardados « Laduracién de fa prueba es de dos horas.
en un lugar no visitle.
s El alumno dejard et DNI, pasaporte o camé de la « Cada ejerclclo deberd entregarse por separado
UPM encima de la mesa. {cuando se empiece un efarcicio nuevo, utilice una
hoja nueva).

» Todas las hojas que el alumno tenga encima de Ia

mesa llevardn escrito necesarfamente su nombre y R
# Deberd entregarse al menos una hoja por <ada

apetlidos,
P ejerciclo. 5i no se ha hecho nada de dicho ejerci-
= No se permite el uso de libros, apuntes o calcula- cio, se entregard una hoja en blanco con el nombre
doras. y apellidos del alumno y el nimero de problema.

1. [25ruwtos) Sea C la curva interseccién de las superficies Sy : x2 +y2 =1y Sy : z = ax + by,
1) Calcular el trabajo realizado por una fuerza F = yi+ (z ~ x}j — yk en el desplazamiento de una
particula a lo largo de C, es decir calcular We = [ E - dr.

b) Calcular el valor de a y b, para que el trabajo antes calculado sea nulo. ;Quiere decir esto que el
campo vectorial F es conservativo? Razone su respuesta,

2. 25 runTos] Sea C una curva cerrada simple y suave contenida en el plano I1 : x + y + z = 1. Mostrar que
la integral

/; zdx — 2xdy + 3ydz

depende solamente del drea de la regién del plano IT que encierra C y no de la forma de C ni de su
posicién en dicho plano IT,

3. 25 runtos] Dados el campo vectorial F(x,y,2) = (x+ &, y+2z— %, 52 — y), cona > 0y la superficie
abierta S;: z=x%*+y?, z < 5, se pide:

1) Halla la expresién de la proyeccién D sobre el plano z = 0 de la superficie ;.

b) Representa graficamente la superficie abierta $; y la regién D sobn;}o s ejes.
¢) Calculael flujo de F a través de la cara externa de la superficie dadd [, $j *dS {es decir, S orientada
de manera que su borde C se recorre negativamente). o
1 i
4. [25runtos] Considérese el campo vectorial F(x, y) = ( e X ) . — } M‘Lm
' ! 4x? + 9y?’ dx? + 9y? /

a) Calciilese la integral de F a lo largo de la elipse 5.; + 1:— = 1 orientada positivamente.
by Calctlese razonadamente la integral de F a lo largo de la curva de la figura, que contiene a fa elipse
anterior.
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Notas provisionales: 16 de junio. Solicitud de revisin: Hasta el 18 de junio, Revisidn: 20 de junie.
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