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Departamento de Fisica Aplicada a las
Tecnologias de la Informacion

FISICA GENERAL 2 (curso 2010-2011, 1° parcial)

25 de marzo de 2011

1. La figura representa dos resortes eldsticos de constantes k;=6 N/m y k,=2 N/m unidos a una
esfera de masa m=0.5Kg. Se pide:

a. Deducir la constante equivalente del sistema
@ Escribir la ecuacion diferencial del movimiento de la masa m cuando oscila respecto a su
posicién de equilibrio y el valor de la pulsacién w,

Si la amplitud del movimiento es A=4m v la elongacién inicial x,=2m obtener la velocidad inicial
Vo ¥ la fase inicial .

c. Determinar la energia total y la elongacion cuando la energla potencial es Igual a la energfa

cinética.
-
/
-~
K Ko
/
/ >
X
2. Un péndulo simple tiene un periodo natural de oscifacién de 0.5 seg. y una amplitud de 0.1 rad.

Después de 10 oscilaciones completas su amplitud se ha reducido a un 2% de la inicial. Se pide:

a. Calcular la constante de amortiguamiento y y el pseudoperiodo {periodo de fa oscilacién
amortiguada). /

b. Suponiendo que el movimiento se inicia con la méxima amplitud, escribir su expresién
analitica

¢. Calcular el factor Q.

d. Si la masa del péndulo es de 1kg, calcular la potencia que habria que aplicar al oscitador para
mantener constante la amplitud de las oscilaciones.

(CONTINUA EN LA PAGINA SIGUIENTE)
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3. Dos osciladores arménicos se desplazan de acuerdo a las leyes de movimiento x; = Asin (¢) y
x, = A cos(2t) con t medido en segundos. ¢cuanto tiempo minimo ha de transcurrir desde el instante
inicial {t=0) hasta que ambos se encuentren en fase?

4, Dos péndulos tienen longitud Im. El primero de ellos tiene una masa puntuai de 1kg y en su
situacidn inicial forma un dngulo de 3° con la vertical. El segundo tiene una masa puntual de 1gr. y en su
situacidn inicial forma un angulo de 4.5° con la vertical. Si se sueltan a la vez, écudl Hega antes a la
vertical?. Justificar la respuesta.

nota: no hay rozamiento.

5. Un cuerpo de masa 1kg se mueve suspendido de un muelle sin masa cuya constante eldstica es
de k=20 N/m. En la direccion del movimiento, se aplica una fuerza externa sinusoidal de frecuencia
angular w cuyo valor méximo es de 2 Newton. Suponiendo que no hay amortiguamiento:

a. Indicar qué tipo de movimiento realizaria el cuerpo.

h. équé sucede si w?=20 (con [w]=rad/s)?. lustificar cualitativamente respuesta

nota: Los problemas 1 y 2 valdrdn, cada uno, 3.5 puntos. Las cuestiones 3, 4 y 5 valdrdn 1 punto cada
una.
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