ISAL

Resumenes
(Hechos en 2011)


mailto:simplyjarod@gmail.com
mailto:simplyjarod@gmail.com

ISAL

TEMA 1: Teoria e La TRoBABILIDAD

COMBINATORIA

. COK:‘U\L)@ de w elematos C\iﬁ\;\k&ﬁ Y4 vawmos o ol CudXos %{JPS de w e&m’(’as e PMA@L{ '?“W:

ND SE€ PUEDEN | St SE PUEDEN
PERETIR oS ELENENTOS| REPETIR Los EleHeyms
COMBINACTNES -~

. Caanr o 6 CR. . _ (nem-4

(Mo tuaperta L oxden)| “MiW W o] nm = F‘T—TYL-—QLIL
VAZiacionNES
-l
(.s-‘-" iﬂ?ﬂ*‘h J. D\")QU\’ VMM = m__ M)! VR“‘M = f\m

Cowyoulo de n elownanires  distinkos W eeros sdper todos las prsibles ovdecraciones :

NO SE PUEDEN SE PEPITE (ADA [CADA ELEMENTOD s€

RePerie. Los ELEMENTOS | ELEMEN 0 VeES [PV e:ue;vw:c?e‘;* iR “n
€

?R(\ = “"l

B o
PELMUTRCIONES ?n 2 ﬂ! ?,\5 Nl

ﬂl! vase B2

M. ¥0izn

PropAaBiLiDAD

SL 2 ESPACD MuesTRy, - Coujout de Yodos Gs

FOS:UES ®solkados de um experiments aleakorio.
_S_‘J_Céé_g : Com&ww\‘n de tesotados de vu expecment, Rlacidn enlve sucesos:
% | i U TR T )
Red Ave ANB {:fz mm;a:{opé‘q SUESOS DISTONTSS
TRoTiEDaRes (Ang = §)

“T(N)=1-? ()
~Z(AU®Y = 2 () 4 Tipy-

~Re® 5 2 ()¢ 2Ry
- ey = 4

LaP ;

~LRtes o Qintko Y resultados e gutprobables

' 1521 3 condingl del espico
i (R) = 14 z £0S0S FAVORAR £S muoestval

m[ CAsos tTosipLES

P (Ane) [Si A, 8 disjoks > 2wy
[AnB=g)

PRO®ABILibAD CONDICiONAL : Verigicado ef sucesp B, probabilided de vexificaxse. A

.?(A]ﬂ):?(m
I (RlB): 4 (1:‘(%?) «And:=¢g DI (nig)= P(B/A) =0
ACB DT (BlA)= 1

<Ak  PAB) ) P(R) 0



ISAu

7

Teore OLTIPLICAC (O A ¢

' (Ran._.n Ax) = T(ng) P 570 V) I ?(Aﬂlﬁaﬂﬂtﬂ---ﬂnn-ﬂ

PARTicioN DEL EsPacip MUESTRAL. ;

EAIL.---;AnS s ?mkxdtﬁndeﬂ ${ Q_u“?h:

a) AV A Ay = d Y :t.;, (otuamey e exdutaetéms) A, Az As
b) .\'j-q AL =R (exastives) Ay [As{ & _
i-

TEOREHA De LA PROBARILIDAD TOTAL : Siewds e el G paxkicidn de 52,
n : AI 3
?(B): Z ?(HE)'T(BIAJ B &
iz Ay ) Ag

TEOREMA € BAYES ;

Sleado Ay, -~ <Ay una Pa.—&:c;o'n del espacio maestral (52)

T (n/p). P(r) P(BIAY

— = 2R Piemi)
T (M) 2 (B/ )47 () L (BIAL) 4+t P () D(B00) 2@

SUCESOS INDE PEN DI enTES Wands & ocurvendia de
2= CEFEN DI ENTES

o o afeka o @ datrenda de ohep .
A, B in&apen&e.n_“:e.s « P (n NG - Tim- P ®)
® T (a/p) =T® | P (ap) =2 (g)
A® diSSuu’Tos (ANQ =

9) = 4 B da\:en&\'m\es
EXPERiMENTDS INDE PeN DieNTes

Ed ; $ i En&epeub&eu,\es & L ocurendo de

EXTPERINENTD ESTOS ¢ 5{ 4os expext

expedments COM?QQS')CD g-= Eqx Iy
'QS?a.LiD mue.sk«q\ St = St % 32, y

4900 0o i‘%\“ﬂe enta WTM éheo .
SUeL s de de sucesos
\‘ﬂew\ns Son luae.?e\)é&mkos POAQ\MDS C\Q%;!\.\.\' el

2 ?ue consisxv(r(a en Tealizan 54 y gl Con
con probahilidad P(axe) = Z(RYx P (B).

ENSA VDS DE BEQNOUViLLE ;

= EMPemem\o Cnmgues‘co de n Q'-\Sma’-"

s (nde Pm&'\mlms e el gue cadg MSa4o 566 tiene dog
feso\Xa des tosibles (A y 0

= Q%‘CQMS Wodas o probailidad de e A owca EXQQ;%&N&L\! ¥ veces eu cunlouier
b
ovoen de bs 0 eusaps.

1]

K | n-K (‘?):_ﬁ%m
2®- (3) [Pa]* (1-pep]
@




RATR R T e it O] ~ IS'AL

TEMA 2: VARIABLES ALEATORIAS UNIDIHENSIONALES

(2, ¥, T), uns vasable afeododa (4a) es ona xplicacic
f ]

Dado oo expedieto oleaXoio &
\

S G Wa v Tes o Pnciou gue
X"ﬂ“_’ R osigua on W veal a cada wsolad
WE 5t —» _X (w) ell del ex?g,c\‘.meu:'to alleaXorio.
Tipos de caxighles aleaXorias 1

. €€ couSuu+n de walores e Puec!e
towan X % demomlug Tasfo.
Qinily),

¢ iy (x4, Xz) .

Tause cookinmo con puh‘\‘os al

— Discretag ; Sly disexetn

= CD“.'\-I:MQ_% &
—— M

‘ -sz{x”...,x;‘_,} (Qa“aa
Tauas infinck no YWetable
- M;X*C\S: Soce

FUNCION DE DisTRiBUCidy

I’, S inforwma de ¢ Ca.u\"da.é de lidad
2 3 T P(bhbl l
ea X va E = T (XS X) que \n.cus a bx i%?,uiu‘d-“ de Umﬂspu’.w pt)“-)“‘*l
. PZO'P[EDQ‘DES 1 Q&e o5
~koPiEpAades ;
et © < Fr () ¢4
Qve

LB e o g i

DERE (T

¥ ontioua po¥ o decechua.,

SHED N8 T g 1 Medvs iy seq “Migua by
£ (o 38) = § ?fo\oa\gi\iw &gjrow ese alv
5 € 0. by owce en Yas
11)3? (Y':.X): F(X)-F(x‘)

U& contimas doude fres

L in ¢¥ £X2) = Fxz)-

Cn¥itua 2y 6 b. quelnay o4 uq
F () P onks bl spres b,
i (% ¢ 3 ixa) = F (x:)- f (%) No e a.s(tmra. va diswelag
f A-ot\be. o Pw’ro ?\w.él *'C'QM’ P'{"b-
(X1< X exa) o F (X7) - F (x) isViuka de o
¥ s $X X))z F (xr) _ Fixg)

FuNCidN DeNsidap pe PROBABILIDAD
S X

$2 60 infovesa ore, @ cantidad de prombilided
81 U):éﬁ:.‘.’.‘).. que \'\0'3 o0 on intexsals dekexmivads ddegex.
. TROPIEDADES * P uex g )= 5: o (5o, Gontimes)
8 L6030  fucs 0o negaivm)
z)ﬁiumxzﬂ éﬂg(x-.u)q |
(Vo Coktaua) (sa.  disoeia) Nl g&hé%(x:w)
X .
Re&(;\ofu ece FX (x) y 3,00‘- ggbn: ji‘w =2 \;(X):B’ogx (9 dx L% s o




e — e — e S =

LSal
VAZIABLES g Fe (0 2g 00
IS
| HEE T b . CONTINUR O L XE .f?.g
| T iNyRS CoNTINGO c.eeciente ¥x € Sy ) ff &
1 i Jig= (Xa ,Xq) CONSTMITE Yx¢ g | =0 ¢+ % =
TREN Dg DELTAS ENLDS
T DISCLETO ESCRLONADR PUNTDS DISCRETOS DE
\SCRET s
e feso L4, Fuopsslingo
: 5?-2 = (J‘Q J)(’I) v
IXTAS
H {¥3. %y}
_M.E_D_LB. €(Z) es vna conshauke gue
X va

tndiar el cedw de -i[raxedw\ de. fa
Ja th‘\MCA dowde cown ma.ndov efub.
da va va o towar valwes

e & Conte
E(I)';ll:jmxgz(x)ax o conkioma)

« 3 “t‘e_mmoﬁ vMa, %_\md;“ gi (D) %'\mé.l\‘ﬁcm “-SF-'E‘) 0.ve ?‘N’*b-' ese

PHC ¢ & media 4 4 g,

E(Y)zéx;f; ba disorela)

VARIANZA
X va

T\i‘a.‘o\r ota.h'-'x\‘\'co mello

Nax (Y) - 5§ :jw e fodx — ? W wovioa)  { Vax ()= £ LxY~-E ga z}

s Z G 7 — Tl_z' (va disoreta) Oz =Vlor () = desviacich eshdndar o
L tpia | mide G disporsics ed G nism,

idd de wmedida e G edia

DESIGUALDAD DE TCHEBYCUEFE

X v con w5t T(X-y|%¢8) <o

g ] :
T, de eshar a, ona Astouda, aanp Nt 1 nré
e €& J b wedia. €€ wtexvals que s den debe

eShar w»\\-géoaafame&

L (1-mycq )y A _ &Y Whilitames €0 desiqalded de Tehebydel cuade
g* o (oudzcamos ta medio. y & Vaxiauia de vt Va,
Probaloiidad da ehax &t 0% ewhucwo (&)

ke b wedia, .mm_
m§ L 173

MOMENTOS
X ita

« Howeds o codvado de ordos n: my= 602"} =J X"8 () dx| ™ = va; "2 (X:x)
-0

« Momedo ceulvado d¢ oeden n: | Moz E [(¥- INE

Sm (=) b dx [ An= 97; (-n) f\’.(zzxiL
=80 t %

-




IsnL
. ‘a
TRANSFORMACIONES DE VARIABLE ALEATORIA

®) CRSO CONTINUG:
Sea. X va Conbinnag Y Wi, Zonclow 9= gf.!)
Ve T=90a).
T kg R

; megomms & va, ) ob’rauemoa ua nuera

14) St i) woes che:

e

Buscmuas Aividie b fuciow

pot '\'“!‘.os"
ry
- g ()
‘_Yi._ég. H I(Yi) = I (YS Yq) = T ng )(4)4.1)%& \m&w\ey.wwm-
M: FI [Yz):I(YSVQ:I([XS )(;_} U { Xz‘(X\_(X:S):
O+ (03 Fp (x¢)
1.2) 9x) Cre ey algiw tﬂi'ex\ﬁibl -
: ?—(4‘" 2 Yo)::l?(méf < X7)
X "“z X (mando al) es. ConSrasdve, & “Q'ﬂ‘s“ E(\’t‘exudo =
4y
rﬁ%) DY so wia va mid
’di;a\"*v

2) _Cdldo de Yu $dpety): TEORENA FunpaneyTaL
- X va contigua }\

N | Siewds Xi Gas valces de y=3%)
¥=40) m\\-imu,dox&:ql,\g gl W):Z 2z )

V& 197 o0)] » S powa un Calor de Y hay Up vofur
o de X % 4 vaiw,
3t X
o T G -S4 po¥a vn m?ov&y\mazwaﬁm
- 4060 Aiscontiva d'y % 2 casces.
feat) 3E G,y . nﬂim'T:E
y - ®
"V = | %€ (Y2, ») . Aglica T~
;lo N A ;z b4 us{ (-V(”'bt] —0
— (%) coms);
A S! ¥oyy 2 Aplico T* F
y D \ I7%, ¢ Rolveo 3
° -x; ' x Y, Y el 6 ¥, de geso f(y=7g):f(¥,<7<xt)
L 0
4 () escal da
T % gj X va conVimma v g0 escalonadn =
£ e
);':Z-‘:‘__; i { I 3 D ¥ v Alsoreka
X, Xz X3 X Y, Y2 Y3 Y %E o c.mpm’a. - o\eJijca..s e P&L}(‘bs s
= 7 (Y=Y4)= I(Xtdx < Xz)

salto de T8 Yo g«bbam\;am\w e ‘mﬁbé

I(Y:\h):f (X2 ¢ X ¢x3) @




b) CAso ©iseETD,
Sea X Vo Aisceeka YW waa ‘&0“'-3";“

e E ek
baw L= 4 (X) (Hsweks)

=4

X disowka H 2=y,
ﬂ e Sty = Ve, —- i}
f (Y‘-‘—Vd): ICZZY")

ISAL

= QU) 1 '\-ﬂu-\s%ormmuws ea wa, 1 0\0\‘e.ue_wa$ UMa,

- Xy, 2

F(Tev) e 2 (R ap T=x®) 42 (Fad)

O)_PRRAMETEOS DE UNR TRANSFORMACION DE VARiABLE ALEATORIA

X va 6
‘1‘-‘.’1‘-"7“ € (D)= £ [y (X)] :f 30()& () dx EM)= €09 :%ﬁ ) 2 (X=xp)
-
(vo.  condiqua) (va Aisonea)
TZO?iEDADES
v E(aX4b) = 4 E(ryat
« Vax (aX4b) - a* Vox (X)
Dis TriBucioNes TMPORTANTES
CONTINURAS
~ DisTeiBucion unNiFop He
- X Ve —— w (kg x0) ‘r&x K:;..._'%;..)
- $de %,an{" Xe () )
o u w5k o . Orando todas
; A, &s ?vw*osd'ﬂ
' (e S )t son

I XL Xq

£zt ygue,,
Xg = Xq

. 4 ; X7 Xe

Q4uiprobabled

b
o T (e X el F(b)—FCa):lg(xMx.;

b-—C\ 3
Yp-xg | °F ¥<achex,

X4+ Xz

e z
o | Var (%) = Dol




- ExPoNeNcCipL

ISAaL

X va — XEEXP(C) « &20 43z
Sx (x)z{“’:“ ;X0 \
: JERED
e e
"fo
i Fx (x) = ! e 4
| = O e e e g
l 1"" / X>D
1 a 5 o
b
£ (a<ng)=F(b)-F(a): Sug(x)dx: e—_—ct e—-c.b (ocach)
EiXy= A
c
wa (X): _é—i
- NogM A ¥la anchova de &
Xoa—0 y (n.%) 1 fl:?u:z:u?j:de
_ L] ¥ € o, ) Més pegein 5
0= 4 € 20t | nE-ar,r) | !
£ M reedaa
G‘TE'?\ G'}o ! Easm Q-S.
Futaiye A g _,a'-ﬂlz DFoncion no & b ;
¥ -W"J e 28 40 | integoble 4 bl 07}
- e, =
2) - (yet) AP ESTANDaQ. ) S5 3
E{X) = N E(X ). (27 P caloudax probabilidaes.
RELAGON _NORHAL — NORHAL ESTAN DAR
Vax () = g2 Fe ()= 6 (X—!I)

~ NOEMAL ESTANDAR

S

2 (<X <) = FOh)-Flay- 6 (Bal)- 6(acx

T

=

X \TO\,'—-—-——-;'J(O‘,i)

ew=-A e
= 2 X& (od,
x izt )
6w = -—ﬁ%- e (e 3k Tamu\.m:nss
Y
(Y) = - S —————a %
e Vo 7)- 4 Y(acXet): eo)-G@




Disceeras

— RERNOULILL]
X va e puede Yowmar dos \l'llQeﬁs.-*f;:{{l
Pam-e ; 25, g
?x ()=

$=4-p
1300+ p§(x-q)

i

% %2 vexiftea el suces, A

1 S\ N0 se vesilica of Soceso g

Frt)= 44004 p. u gy

%

o4

e

P (X=1)zp ; I (X=0)29.4.5
E@-p

-——___._‘__.
h""————_._._‘

Vow (3) - F?J

T — ]

-BidoMi&L

X va : pe

4 K

la disteibocigu de Bermlle

es W Caso particuay o
la &is\v(buc_trfu bmmw con
LLER

"2 n? de eu mmAhas“ms%os 'E’(“IP)
PR W
g 3"“? ?x
(Y. & [ -
ﬁz & W) e s )
0 .4 o X
€ /n 2
fy (X)'é (u)? 1“"‘ u (X-K) i Lo e dec
f(X:K):(“) pK q-u-x 0¢Kgn 0 by
?(X l RELRCIGN_BinomiAL- Pousson
)= n-p Vo (¥) - npg Cando se cuple quefn— oo peo.1) s puede
) apoximar npi::\?d ] ( Np<s )lamomioﬂ
o ?OISSDM po¥ fa de Poutsson
X va Hewe ywa, &.{sjtvilgo(.{orm

de ?ontsmu de

80 S K
{0« e 2 =
L 2 T S0ew

paxdme iy Alaso) .

8x
ITTTH“

9 0 ¢
fx =2 ¢ L ulz=i)

K -
T(Xﬂ{): e—&_ﬂb_(_ Rz0,4.2,

d
EM:=a Vax (¥) = a,

Esta va medels a.
L de eventos & un
siskerno.




~ GEOMETRICR

5 va. 3@0\»&@9«% ca Se ?\le.c)ﬂ diniv de dos ormas diereules :

) X wd de veces que Se Wa vexificado e comtraxio de R hoste. que de yex
P¥  pimes  vey. ?(ﬂ):f ; f(_ﬁ);.?:ﬂ_[:,

i A

i K) = _qr“? K=o, 4,2,...

A se veddica ¥ veces
R Se vedlbica unaver euds qu\{d&i(*d.

\)QXLNQQ‘\'O fecas axiag fora. e A se vex

igue por prmexa,
= 4 ...?

T B3 veidion eu b wpchicida W por 42 yo3
€ (X)- 4 f se vexidica K-y Veces
P
\’Q‘( (X) = 3';
P




ISAl

TEMA 3 : VARIABLE ALEATORLIA BIDIMENS[ONAL

Va bidimeusional : .Y R*

W e (Y(W} J (N))
Styy =4 (Fw), T gy ¢ a2}

Tipos de Vol :

~ Discrela: si sy Tecorrido §lgy es un submn\'sunko finke o it\g
- Cooktwia: si 50 T€eoeeids Slzy oS un sobc.on&m*o o)

Rowao :

iike Numerable el oo 0

faive o mexalde 4o placo R* y U
foncion o2 Aigkeibucign es ona fondiow Contioma .
FUNCION TE DISTRIBYCioN CoNSINTA pY
3L ks '
: by 9) = P ( X sx )
[ 5 T sy) 2
PeroPie Daves - ///” ;
ROPiE : P &
Pl Yaiy, tF{xfn‘:))SF()(uY),Vyth Z ////
vl ey 6 <'”l‘“lz =¢F‘>‘f‘14J$F(x.‘h),Vx el
Fey (+ Betndg | By cw e
FXY (“00 ;"00) =0 FXY, ()(.‘00): (o}

) Placy e, TS dbs b b F(a,d)

= Fbd) -F (b, e)
P (ac¥s), $T¢d) 2 Fbid)mp (a,

F(xeu, ceygy

d) - F (!J;C) + F (a, c)
_FuncioN pedeipap

Ie_TEOBABILIDAD CONTONTA
&.3) vab 3 Flviy) _
gxx = W:%}% .I [{Xj) € D]“HD Sn (%) o\x63
??.o?iebg_bts: P [fXJ)ED]: Z.E iy
i $a1 4950 Vv < I wpen

y (R
ZUJ J- '9IY (Xt‘i)fb(&nzj 22 Tiil’:ﬁ

0

Q@&d&a eulve FX‘I (Xiw) Y 8“ (x4 FX}' (x‘j)‘-’r SY %xi (W) dude  Vongel?

-pg =N




DISTRIRUCIONES MRARGINALES

Fs to=Fpg W, o) FeW)=fzy (0,1

! (x);Sn{{,j (e 3y gg x =§ 3z3 (o)

00
33 (V)--S&%xa (39 dx 31 W= Z 3gg (Xi93)

ISTRARICL ONDIcioNALES

by (/%= vy Smirid *
X Yo)_—g’gm FI(XIY=VDJ=JNSX{M/Y=‘10)AI&

W1 Z < g bet) (B (917 0) - [ (- 0 d

) P

Estas e?“‘“"'{)&“das Moo,
Complivse. por i:“'QE s
P (8 o se o

qu“ un PL\O$ 3:1 W0

5% indspendientes.

= B WYy g w

= 33 (y/x) = 83 &
ha | (Yen
:Z- ¢ Z:j(m -

Y eB) =T (ye AP(Te B)
= X% ,Y:V‘l) = ?(Y: ¥ )P C?g\,j-r)

TRANS FORMACIONES TE VA. B:‘oine’nsiomg._

A) _DDS TRANSFOR MAC( ONES . TEOREMR FUNDAMENTAL Sex (v, 90)
% CX ,Y) V.o, bidime ndional contima ; -S-l’.xy_'
..TTCULS&o\’mt.Cr;u i a 2 & (x' Y) [ gxg b{(a.u}). Y[E.U))

W= Pl. (Xl‘a) lj()((! w)
i ) g (7))
(%,9i ) val ces faw (2o =4 |

¥ia §q Q) | 0 5l (2,0) € Raw
Vi = 92(2,W) @

s (a,w)E.ﬁhl




7) UNA TRANSFORMACION
(@ 9) v.a. bidiMmensional

_ T‘(o..uSSo(ML(gv\ ' ’Z. = 3 (X, Y)

24) Cdloids de Qo guu.t.i&m de c\-i*:a'\r{‘oudfm ot ( ,F) v.ob. di‘!.(xe.!fa_s
vy (050 conkiquao _ Chene 3 ‘Z.:%LXJ) T4 .disoeta
‘ D2 Fe (2):=T(2 <2) =7 [aln9)e2) = ‘x : (PR & YO U DA
| 2= §(v. i :
i %j TIEY)edy) ||« g ! (4, - 2) - 232 (Z=xT o)
v IR, SN e
| 7 K 2 P4 2
i 2.9)_Cafode de_fa S&P (VA AUXiLiAR) — 12, Dediaimes otea v.a. Qickicia vy Ca {guabemes
> [XfY) V.a. b contiaua @ wd%“{e‘; d;?:; dos g definicas :
= (9
-2 = glxe) s )
3 & tanalormacida es 2 «X+d gy F & T o 2°. Rplicamos ef T Sondame kal iaob{'emms
tndegendientes & 0 Hp de 2 vieve definida por Saur (2owy,
L T O R 3% Caliudouos o p macqion e
... 4 o\a‘\‘e.mau.ms g% (2).
{CO‘N‘DKL{-;“ de e;,‘_’, &ma\'x\n:ee.s5 o4
81 Zeok by 84 @ ’ﬁﬁz(ﬂ!)‘jv ({)} §a (ZJ’LE’*W (2.w) du

TEOREMA DE LA MeDIA De una TRANSFORMACION De V.A.

(X ,9) val. E (o | [% (X,Y)] : r’ f“ﬁmu]'g By &xd‘d (Caso Corkine)
Zaglng) L2 ey, e

E(Z)= E [ﬂ(fo)] : 22 %()ﬁ' BB = Y- y&) (CaSo d‘is“ek")
M o E(aT +bY +¢) - a €EX) +bE@4+c

0 Z=zaX 4+bY + ¢
X _"’N U\X ] G_I)
y__‘”(qgiq_n) > Z—*N(le,ﬁ'z)
TARAMETROS DE  ONA V.A. BiDiNeNsionaL

R

Ly -
corgeLpcioh | Reg = E(x3) = SMXY 5’:3 (x.y) dx 4y XY Son otogonafes 4 £ (XT) =0

-0 -

XeY (ndeperdiectss o ) =Em®. E(9)

COVARIANER CXI = E (XY) = E (X) E (Y) Xe :Y Qg\a‘\ ?.ncovreeqdo.s Fe =9 CZY =0 E{—xy):e(,()q’}

g ( XeTinde XeY in&?&t\dﬁeu\‘es = Xe Y incovvela dag

‘ L2 0 i gy =0

- COEFICIENTE Y€ (RE[A(ion 331+ Gfxgj J\d@ﬁj e T odegprales = E[(af +bY)2] = a? € () FETY
| b4

- A<y €4 | Xe ¥ ncoveladas D\ (AT +6Y)=02 Yo () +
% ‘l’xygf +4 = las v.a. estan homados de oua Gneed (T:a¥ +b)| + b2War (V) @




TSAL
TEOREMA DEL WMITE CENTRAL

Xq , B ioee, B it CoNtmanS ® inéepemkie.n.\-e.s
Se de Lne vaa wesa Aals e \I - Xd.!-_Xz.\.‘_,{..Xﬁ (v a. Cor i nuaa)
E(X)': q:“4+q1+ N

e ]
Vax (D) = &2 - 2

el a sl 33 (x) = 5’,' (Xa) 312 (o) #__ 4 gx“(xn)
“

POE oY e disnetag € indep.
’ ' X- .
ILC: s 39 SE~~Nin,.¢) o To Tl e ey
Ltnae 4 - Lx-n)? 3 e Xu,.
Vz1ree € 28t /] =R L xeoo Tix :Xr)ﬁ 1 ._Q-Ml

"——-_2“ e 202

R

TEDREMA De  DEMDIVEE-~ LAPLACE

:X; -———’%Cﬂ.,?) fﬂgzio,,,_,nzj g E(Y):Y\P

. s 4
Si s c.umr@e {nP)>di=bX"\—a l\/ (nPfUh??' )

_ (k- hE>2

e Zh\:-q_

Vax () = npg

Y(X:K)_-_ = K, oK 1
()% 5 -

I (v SXW:LK%I X=4) = FlR) - F (k) = € (uf) -G (M)

Py npg

LEY De LoS 6GRANDES NUNERDS

“E 20y B[ Ha~ple8) - ounia N~ 0
o t oYX M\‘ - & '
T (-ticE)=2g n& -1 ':r:m‘;% M:ef:eﬂt:sun : P i
\[“93_ it agcum@@m ungas cln’cexm;mdas condiciong!
pexi Meunke paxa pue x
COROLAR{DO

e X e T son odegenales 4= E (X¥)=0

6 X e ¥ <oa inAe,?e.nA\'en*ms = X e ¥ esfdu incorrelodas

°K e T estdu tacorelados = Cxy =0

06X eI son independientes = E(xY) = £(X) . € ¥)

0Xe ¥ Sou ilndepeudierkes —3 frxy=o0

0 X e T orteqovales =b E [(aX+b)*] = a? £(XY + L2 E (7%
oXe ¥ incorreladas =p \h(aX1bY) = a? Vor (X) + b2 Var (T)



TEMA Y : PROCESOS ESTOCASTICOS

DeEFinNicioNES

Se denom!na ?mceSo &S‘h:r.is‘cico (PE) a we%uiu %un(,ié'n de S Sobre & (.nn&uﬂ“o {gundcms de t k ?,ue asoca

* Code. SuleSs e Yodids de tr PEL S a b Rnuda de

Te. : X (£ W——>TX (wt)

Degendiends st Qyawos vn syceso eaoedo, v instawte concvdls 0 awdbes ; Henean ¢
X (W) Proceso estocd shico

X (0, ) @ Boerda &t (Ceali zacidn A proceso)

X (6 ty) 5 Vieable afoivin OO AL Mess onal
X(wog'f,‘) '. ?ou}f

© , Nomexe veal

*Si $lowos dos tushackes de
{i‘eu-\{o dotenenmo s Uua Vaiabl
a-jeﬁ-'k'o‘ria. bi&immsioud

FUNCISN DE  DiSTRIBUCION Y FUNCION DENSIDAD B PROBBILID

o DE  PRIMER ORDEN

A

fowa cada tastade de Rem?o

3 X

Fe (x,4) = P[X ) £4) {, Uita) - fy bty

tecernos, wna va ddecete =
D tenemos un Joncidn de dick.

Merede = toguss yaa PP

0 DE__SEGUNDe ORDEN

didecente

F&‘h( Xao X2, ty,4) =T [T ) <% . ) Xz]

2
iy 4y b 9o h Damtet)
QL&‘ § 4‘1) IXg JIX2

MEDIA o ESPERANZA
Sea X (&),

i [X(ﬁ]] = ‘1.3’ 4 = l’l(*) = ngg (x.ta) dx

_VRRIAN ¥R
Sea ¥ (),

Vax [X(t) = £ (Z°Cta] - £ [ (402

CORRELACION

o Tara om proceso: AVTO COV.@.ELRC\'D‘N

?&xa. (‘_QAQ, t‘\slga.u}@ JQ {n‘eu-\yo

tenemes waa ta c\i—&ereu*e .
= {evenos waa media difecoe

Ry k)< E (XU T 14| |

L

'S
“>(|;X'L gx ()(41 y‘le'{fl

{'1) &)(1 sz_

00
S\ inoﬂ.enms 't‘.-.‘h_:-tcb E {xz({j]=g X"gy
’ ﬁm
© Tara dos proeSos i CORRELACION CAUZADA

(x.€) dx => VALOR GADRATICO MEDID

.00
~¥

ny (Jtd ' *Z) = E [X({'d) Y ({'1)] "—-‘-S S_o;')f-i Yz_ ng (x4 ¢+ Y, h,h) dxq &\41

@Q son ortogumales e K3y (€9, L) =0 W+ 4y 2 @




ISAL
COVARIANZA

0 Pmm.- s proceso’ HUTOCOVAQMM2A

Cx (tste) = Ry () — E LY@ E[3cta))

Sibs &s instantes de teupo coitneiden = Cz (tit) = EL03AT - £ L7 = 62 (0 > VaRianzA
0 _Taca_dns procesos: COVARIANZA CRUZADA

X(tYe Y () son incorreladugp
Cx} (€1, %2) = Rii Ctetz) = F [X- (t)]- € [Y“‘Z)] =P ny (ta,t2) = 0

COEFICIENTE DE CORRE LACION X1 e Y(#) incowebhs e

D gy (b)) =0 ¢
85 Qug b} g

0 ?01(& on ?\‘.'0(230 * COEF, DE NmCDRQ.ELRUD‘hl tx ({-4' tl) = Cg ('&40&2)
S (£0) 63 (4,)

o Jar dos Plaescs: COEF be CormeLacit CeOLADA

I “h{z): CXY (-hlk?-)
XY
Cx (ta) S5 (&)

INDEPENDENCIA

X ,7 i -
1T () son independionkes g i il R S TRALT TR 4 R N (AR ST TOOS 1)

;:X WHe TO in&qPEﬁL\l&!\)(eS = ¥he Y (®) incorefados, (Vn-m\

RVIDD BLANCD

o BB en zentido awplio :

[F®) RB. cad=> ¥ (6, X, e Ve, +4
0 RD en sentido esheicks:

I RY. (s eYd=> X (ty), X (42) in&e?o.n&e.nlﬁes Y, 24,
Si ¥(Mes RB (s.e) 2 f,

baske bt = P(F (4) 2, ) CARFVE Fr (xg o) - Fy (2 1)
-ESTACIONARIEDAD

o €n Sentido esteicks :

- X)) es esYacionaxio cuando

todos sus estad (gt
aed Oxlaes, de 1\'ie.i'r\qtls; mauwd,

- Topiedades : | 8 00 d) =

1 coS pexMaviecen 1vaxiables ate on desp&hnier&o
P4 y X (44 €) tienen s Wismes Stadishios V& i
?x (69) 2 tedas hs va's tienen fa wisma 3dp

. gY.Y—t ()(4 :),‘1"{4,'{'3) = gmg‘(x“x?_ ‘g) '[5 :h-{‘zj D Sobo AEPOJ\&C)Q e’. Ai:?e(?.ndo.

‘U (O = g (Che) *Z(#). T(4) soa At estacionosies e
$ Rx L'h-l‘tt) =-(KX (C:) senkide au,\cbin LS

B €S esh. e S.a.
o Gplhat) = (x (ey=Ry (&) — Q;- -%(.tl es es). em S o
~X#) es €$"C%QO\AQ)({D Watta oxdea N amde des ES*G.&(.S\{COS : n wauecen

uasioadres aute on des platamiond, del oviqou J(’.‘E(MPDS : [Otdw 4 51 §lxit :‘?,{m

OTAQ'-{ 2 ‘S‘l Qﬁﬂ ‘Yl U o e T, Rnhv(.'(fly-h:\




13AL
o En sentido ampho

X350 un precaso €% RB , estacienaxio
%d@. tedla nula-,

Rgml=c?Icm]
S¢ (:¢* ; we(nm

T ) estadionadio en 3.a. & qu 0=y '\

Rx (4 it2) = Rg (&)

DENSIDAD ESTECTRAL DE POTENCIA

Sea X PE. eshurivaacio b seidids amplio y veal | o defiae ¢l es pecheo Como’,

Sx =] Rz (2) €% dp = TF [Re (o))

-4 o0 \
By (R1=TFO0s,m]« L[ S @ gy

- R

'Si e proceso e sty an'l = Sg (w)=TF (ﬂff“\]] = % ’Rxf""]' e‘jwm

P , Jondon contioua y de
Provievades: . S (w o . Yw pexiodo 2,

c S EW = S (W, Jondou post

PRoPicpADES De LA Transe D fooried
1. aX + bY () e aX(w + b Y(w)

TransfoRMADAY DE  Fougice

1. WU &e— 2ZuK §(w

2 Kl e Yineto 7 IR e

3 At e

_ 3 Kip=>K
b X)) &% ¥ (4 - wo)

4 uw) e -—i- + 1 (w)

= ! W
5. X(at) <« = )((.ét_t’_) 3
L axm yu X (w) 5. cos(Ut) «— [5(&~K)+§(M+K)]
T ok
.4
. EXD e 3 Ti(%) b Sen(kd 3q[§(m+x)-g(u,_¥)]

S{oTEHAS LINEALES £ INVARIANTES EN EL TieMpO

TR
e S s YR =X ¥ b)) - S hit) -X¥(£-2)dc
H (u) N -
LTT ‘ o
Conoaras. e, S y T3 (boty: |V (W) = X (w) - W(w) H‘“”-S‘N*ﬂ‘f‘e At

ELTW0] =g, § hde =g Ho| Ry (=R # h (o
Syx (W) = Sz (w)-H(w)

Rﬁ (@) = R (©) ¢ R c-2)
By (W) = Sg W - H* (W) Ry (&) = (0% h-orm bl
Sy (W) = Sg(w)-lu(w)]?'




